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Refuerzo de hormigón sobre asfalto adherido (whitetopping adherido)
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Pavimento asfáltico luego de la construcción
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Pavimento asfáltico ahuellado
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Trabajo de fresado
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Hormigonado sobre asfalto fresado
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Rehabilitación de pavimento 
asfáltico con hormigón adherido
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Fuente: adaptado de Mack, J.W, Hawbaker, L.D. & Cole, L.W. (1998). “Ultrathin Whitetopping – State-of-the-Practice
for Thin Concrete Overlays of Asphalt”. Transportation Research Record 1610, Aug., 1998. pp 39-43.
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Fuente: adaptado de Mack, J.W, Hawbaker, L.D. & Cole, L.W. (1998). “Ultrathin Whitetopping – State-of-the-Practice
for Thin Concrete Overlays of Asphalt”. Transportation Research Record 1610, Aug., 1998. pp 39-43.
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Profundidad del eje neutro:

Fuente: cálculo realizado a partir de la ecuación tomada de Li, Z., Dufalla, N., Mu, F & Vandenbossche, J., 2013. “BCOA-ME. Bonded Concrete Overlay of Asphalt Pavements
Mecanistic-Empirical Design Guide”. FHWA Pooled Fund Project: TPF-5-165.

Figura 2: determinación de la profundidad del eje neutro en función de los espesores y módulo de elasticidad de las capas de hormigón y asfalto.

Ubicación del Eje Neutro
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Figura 1: ubicación 
del proyecto de 
duplicación de calzada 
de ruta 5  que incluye 
el WT sobre la calzada 
asfáltica existente 
entre los km 100+500 
a 133+300.

Ubicación Geográfica del Proyecto

Contratista: INCOCI S.A. – Stiler S.A., UTE
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Ensayo de módulo FWD (Falling Weight Deflectometer) o deflectómetro de impacto (ASTM D4694-96)
EVALUACIÓN ESTRUCTURAL

Fuente: Ricardo Bardadano González (2014), artículo “El origen del deflectómetro de impacto”.

AASHTO T256
ASTM D4694-96)

Evaluación Estructural
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Figura 2: determinación de la profundidad del eje neutro en función de los espesores y módulo de elasticidad de las capas de hormigón y asfalto.
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Figura 3.a: influencia de la ubicación de la carga sobre las tensiones y deformaciones de una losa de pavimento de hormigón convencional..

Tensiones y Deformaciones
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Figura 3.b: influencia de la ubicación de la carga sobre las tensiones y deformaciones de una losa de pavimento de hormigón convencional.
En este caso, habitualmente las mayores tensiones se producen a partir del momento flector positivo que produce la carga de borde.

Tensiones y Deformaciones
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Figura 4: en el caso del WT adherido, habitualmente las mayores tensiones de tracción se producen por efecto del momento negativo cuando la carga de rueda está 
aplicada sobre una esquina de borde.Figura 4: en el caso del WT adherido, habitualmente las mayores tensiones de tracción se producen por efecto del momento negativo cuando la 

carga de rueda está aplicada sobre una esquina de borde.
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Figura 5: influencia de la variación diaria de temperatura sobre la evolución de las tensiones de alabeo. Nótese que las máximas tensiones de tracción 
se producen al amanecer cuando la temperatura diaria es mínima.

Efecto de Temperatura y Relación con Alabeo
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Figura 6: ejemplo de evolución diaria de tránsito mensual. La misma resulta especialmente influyente sobre el deterioro del pavimento ya que los mayores 
consumos de fatiga se producen por la mañana mientras la losa se mantiene con un cierto alabeo cóncavo. 

Efecto del Tránsito y su Relación con el Alabeo
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Figura 7: evolución en el tiempo del IRI (International Roughness Index) que brinda información respecto del nivel de servicio del pavimento y del 
porcentaje de losas fisuradas que permite evaluar el grado de deterioro del pavimento. En este caso, el modelo prevé que el pavimento se mantendrá en 
excelente estado durante los primeros 15 años y, luego, tenderá a disminuir progresivamente su nivel de servicio hasta los 24 años desde la puesta en 
servcio. Por otro lado, el aumento exponencial del deterioro previsto luego de los 24 años, sugiere la necesidad de realizar una intervención mayor antes 
de ese momento a fin de restituir el nivel de servicio del pavimento a los niveles originales.

Efecto del Tránsito sobre el Deterioro
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Algunas Fotografías de Ruta 3 (2018)

Proyecto: 
Contratista: INCOCI S.A. – Cujó S.A., UTE

Fotos: Ing. Jean Pierre Bidegain (Director de Obra de INCOCI S.A.)
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Consideraciones Finales

• La técnica de WT (whitetopping) es una alternativa de refuerzo de pavimentos existentes utilizada en
USA desde hace varias décadas.

• Si bien hasta hace unos años se consideraba una técnica confiable para tránsitos bajos y moderados,
la experiencia nos muestra que es posible diseñar para tránsitos mayores de 50 millones de ESALs
que, dependiendo del caso, permiten buenos niveles de servcio durante 15 a 25 años sin mayores
intervenciones de mantenimiento.

• Actualmente, en Latinoamérica tenemos ingenieros (diseño y construcción) y empresas
(construcción) con experiencia en la construcción de recapados en hormigón (concreto).

• La experiencia en las rutas nacionales Nº 24 y Nº 3 en Uruguay donde el comportamiento en servicio
de los WTs se mantiene dentro de lo esperado por lo que se los considera casos exitosos, nos
muestran que es una técnica disponible para las condiciones tecnológicas y, además, de contexto
social, económico y político de Latinoamerica.

• Invito al resto de Latinoamérica a sumar esta alternativa en el análisis de soluciones para disponer de
pavimentos que mantengan buenos niveles de servicio durante mayor tiempo y a menor costo.
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Consideraciones Finales

Sólo hace falta animarnos, VAMOS LATINOAMÉRICA!!!!!!

Fotografías del proyecto de refuerzo en WT 
(whitetopping de ruta nacional Nº3 en Uruguay.

Foto: E. Becker, 2018.
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GRACIAS

edgardo.becker@hotmail.com

EBecker@lomanegra.com
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