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Nota legal:

Las informaciones y conceptos expresados en esta conferencia tienen el proposito de divulgar e
informar de manera general sobre los temas relacionados con el concreto, NO son asesoria para una obra
en particular.

PROCEMCO NO es ni pretende ser asesor de proyectos especificos. Cualquier duda con relacion a una
obra determinada debe ser consultada por el interesado con los respectivos disenadores e interventores
de la misma.

El uso que se haga de la informacion y conceptos aqui expresados no implica responsabilidad alguna
para PROCEMCO ni para el conferencista; debe ser utilizada por personas idoneas bajo su
responsabilidad y criterio.

Esta informacion no sustituye las funciones y obligaciones de las personas contractualmente
responsables de la concepcion, ejecucion y vigilancia de los respectivos proyectos.

PROCEMCO no asume ningun tipo de responsabilidad por la informacion que divulguen los
patrocinadores y por tanto cualquier reclamacion relacionada con la calidad, idoneidad y seguridad de
los bienes y servicios ofrecidos deben ser atendidos por cada anunciante.

PROCEMCO

CAMARA COLOMBIANA DEL CEMENTO Y EL CONCRETO
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Como Lograr un Pavimento de
Concreto con un IRl menor a 2?
Mauricio Salgado Torres

GesPaP Ingenieria & Certificacion
Colombia/Chile
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

hOti .. Se puede lograr un Pavimento de

| Concreto con un IRl menor a 2?
M. <

C6mo lograr uf IRI mer
2 m/km en pavim

Construccion de pavimentos de concreto
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¢QUE ES EL IRI Y CUAL ES SU REAL
IMPORTANCIA EN PAVIMENTOS?
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

La ASTM E950/E950M clasifica los perfildmetros
en cuatro categorias:

Clasificacion de Perfilometros segiin ASTM E 950/950 M

a Resolucion (R)
G Longitudinal Vertical
1 R <25 mm R<0.1 mm
2 25mm< R <150 mm 0.lmm< R < 02mm Perfilografos
3 150mm< R <300mm | 02mm< R <0.5mm o
R > 300 mm R>0.5mm = w: )| \».
w oy 5‘ \
Altura instrumental = Referencia de elevacion = 7 : s j 7 T 7
Altura relativa a la referencia Perfilometro inercial (|aser) Dipstick

Distancia longitudinal

Nivel y Mira Bump Integrator, Bl
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

* Criterios para la coleccidon y procesamiento de datos muestrados
— Tipo de dato y contexto (longitud de los sectores muestreados)
— Distancia de procesamiento

e Criterio de Agregacion
— Opcidn 1: Tolerancia y/o Variabilidad entre datos consecutivos
* Ejemplo: diferencia de maximo 1 m/km entre dos valores consecutivos

— Opcion 2: Intervalos de valores cuantitativos asociados a una definicion
cualitativa

* Ejemplo: Buena (< 2.5 m/km) - Regular (entre 2.5 y 4 m/km) — Mala (>4 m/km)

— Opcion 3: Agrupacion por medias fijas o maviles

e Criterio de seleccion de Valor Representativo
— Maximo, Minimo, Promedio, Percentil, Moda etc.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

La importancia de alcanzar y mantener un
“Buen” IRl en un Pavimento de Concreto
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

EVIDENTEMENTE
Sl

¢POR QUE? ¢ PARA QUE? {CUANDO?
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Pavimentos Nuevos Pavimentos en Servicio
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

En general, los Umbrales que especifican internacionalmente para pavimentos no son
valores unicos sino que depende su definicion de factores tales como: el tipo de via
(categoria), el volumen de transito, la geometria del camino (grado de curvatura), la
variabilidad del relieve (topografia terreno), entre otros aspectos.

Tedinaile Dinrss

bndige Internaciona de Rugosidad, IR (mskm)

Premadss Anual

(Toea)

4 - G—# 8-

u

10-12 =12

0-4%4

5 000 — O Dro}

A0 000 = 50 290

= 20 000

My mafo

Condition
Term IR
< 60 iIn/mi
Very Good (< 0.95 m/km)
G 60 — 94 in/mi
(0.95 — 1.48 m/km)
Fair 95 -119 in/mi
(1.50 — 1.88 m/km)
Maidiccies 120 - 170 in/mi
(1.89 - 2.68 m/km)
Poce > 170 in/mi
(> 2.68 m/km)

63.3

Source: Federal Highway Administration
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

16

4

12

10

IR (m/km)

Fuente:  Abudinen D. et al
Development of Thresholds for Travel
Quality Assessment In Colombian
Urban Roads. Conference: 2nd IRF
Asia Regional Congress & Exhibition
Kuala Lumpur, Malaysia, 2016

30 10 50 60 70 80 9% 100
Operational Speed (km/h)

Thresholds for International Roughness Index at different operational speeds.
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Criterios de Desempeno

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

JPCF, CPR
NUEVOs y
refuerzos

Escalonamiento promedio de la
junta

Interestatal: 0.15 plg (3.8 mm)

Primaria: 0.20 plg (5.1 mm)
Secundaria: 0.25 plg (6.4 mm)

Porcentaje de fisuramiento
[transversal de la losa

Interestatal; 10%
Primaria: 15%
Secundaria: 20%

Porcentaje aceptable de losas fisuradas al final del
periodo de disefio, seglin el tipo de via,

IRI {Regularidad Superficial)

Interestatal: 160 plg/milla (2.5 m/km )
Primaria: 200 plg/milla (3.2 m/km )
Secundaria: 200 plg/milla (3.2 m/km )

Autopistas, Rutas 5 %
Arterias Menores 10 %
Calles Colectoras 15 %
Calles Residenciales 25 %

Fuente: MEPDG

Fuente: Manual de
Pavimentos Urbanos (ICPA)
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

H D M _ 4 Average Roughness by Section (Graph)

Study Name: sensib. IRlo solo deterioro

HIGHW AY DEVELOPMEN] & MANAGEMENIT
G 5 Run Date: 11-09-2020
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Antes de cepillar

ABdAsiE Rirdn

0 Diamond

Grinding
of Portland
Cament
Concrete Después de Cepillar
Pavomants

Cepillado de Pavimentos — Diamond Grinding

En caso de no alcanzar el IRI especificado
en un pavimento de concreto nuevo o de
requerir en un pavimento en servicio
disminuirlo, el cepillado de pavimentos
(diamond grinding of pavement) es el
unico procedimiento que permite
cumplir con este objetivo.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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Fuente: Astrid Vilicic

¢Como alcanzar el estandar de
regularidad especificado?
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Lograr valores de IRI por
debajo de los 2 m/km (o
menos) en un pavimento de
concreto es perfectamente

posible, pero para alcanzar
este objetivo la ejecucidn
debe incorporar ingenieria 'y
un estandar de calidad
acorde a la naturaleza del
proyecto.
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Cortesia: Astrid Vilicic — Constructora Vilicic




12°Congreso beroamericano » TSR ¢Como alcanzar el estandar de regularidad
b ; .
especificado?

NAYO 1ON13DE - puila, Color . 3
Centro de Conwenciones Bive Gardens 22 @ricen | (mocemco

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Fuente: Constructora Vilicic (Chile)
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Fuente: Constructora Vilicic (Chile)
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Fuente: Constructora Vilicic (Chile)
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Fuente: Constructora Vilicic (Chile)
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

México

Costa Rica
Nicaragua

Practicamente en casi la totalidad de
los paises de Latinoamérica se utilizan
los equipos de pavimentadoras de

molde deslizante

Argentina Uruguay Brasil
Bolivia
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

¢Como alcanzar el estandar de
regularidad especificado?

* Con una buena practica constructiva

— Tecnologia de Concreto para Pavimentos
* Dosificacién - Trabajabilidad
* Especificacion por desempeiio
* Evitar Alabeo de Construccién
— Pavimentacion Continua
* Capacidad Efectiva de Produccion y Despacho de Concreto
* Transporte y Descarga Eficiente
* Uso de Pavimentadoras de moldaje deslizante

— Terminacion Superficial y Curado
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

* Capacidad Efectiva de Produccién y Despacho
de Concreto

* Transporte y Descarga Eficiente

* Uso de Pavimentadoras de moldaje
deslizante
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Dosificacion — Trabajabilidad
Especificacion por desempeiio
Evitar Alabeo de Construccion

Pasta de cemento: Agua +
Cemento
Calidad > Razén A/C
Cantidad:

Cubrir superficie arenas
Llenar espacios entre arena
Separar las particulas de arena

Mortero: Pasta de cemento + arena

Canti

Concreto :

dad:

Cubrir superficie de la arido grueso
Llenar espacios entre arido grueso
Dar un medio fluido para que el
arrido se pueda desplazar entre si
con facilidad

Mortero + Arido Grueso
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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Curado
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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 Pavimenios g Concroo 1 K Incentivos para lograr un IRI

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

En algunos casos mas que especificar valores bajos de IRI se deberian implementar
sistemas de incentivos que inviten incluso a superar el valor de IRl que una agencia vial
o el propietario del proyecto tiene capacidad de asumir en cuanto a su costo directo.

Especificaciones Ruta 24
' Exigencia del Pliego IRI < 2.8
Premio por mejoramiento en el

valor del IRI
Premio IRl £ 2.0




Pavimentos de Concreto

MAYO 10 Al 13 DE 2023 - Barranguita, Colomdia .
Conto de Convenciones Blue Gardens — £ Onm | (meaco

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Premio por alcanzar un mejor IRl en un pavimento de concreto (Whitetopping)

Especificacion por contrato IRI =2,4 m/km

Tabla de Premios:

g IRl = 2,2 m/km 50% del premio
- IRI = 2,0 m/km 75% del premio
IRI = 1,8 m/km 100% del premio

-~

Whitetopping Ruta 3 (Trinidad — A° Grande)

Cortesia: Consorcio INCOCI - CUJO
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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Cepillado en aio “0”

Caso Costanera Norte (Chile)



Efecto de la falta de continuidad en la pavimentacion y la
materializacion de algunas losas de forma manual

A
IRI
m/km

l RIEspecificado

I RIMedido

v

Distancia

IRI
m/km

IRIEspecificado

IRIMedido

v

Distancia

Singularidad
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

La principal recomendacion es poder pavimentar en forma continua y sin interrupciones la
mayor extension diaria posible, (evite la presencia de frecuentes juntas de construccion o
sitios de detencidn e interrupcion de la pavimentacion).

Buscar la homogeneidad del concreto en cuanto a sus caracteristicas mecanicas, evitando la
segregacion del concreto, pero sobre todo la trabajabilidad que posea durante el proceso de
pavimentacion, de modo que se cuente con condiciones optimas de colocaciéon y terminacion.

ESPECIFICAR CORRECTAMENTE Y SOLICITAR EL IRI QUE
VERDADERAMENTE SE REQUIERE Y ES POSIBLE ALCANZAR
DENTRO DEL CONTEXTO DE CONSTRUCCION Y OPERWCION

QUE SE TENDRA
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msalgado@gespap-ic.com
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