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Nota legal:

Las informaciones y conceptos expresados en esta conferencia tienen el proposito de divulgar e
informar de manera general sobre los temas relacionados con el concreto, NO son asesoria para una obra
en particular.

PROCEMCO NO es ni pretende ser asesor de proyectos especificos. Cualquier duda con relacion a una
obra determinada debe ser consultada por el interesado con los respectivos disenadores e interventores
de la misma.

El uso que se haga de la informacion y conceptos aqui expresados no implica responsabilidad alguna
para PROCEMCO ni para el conferencista; debe ser utilizada por personas idoneas bajo su
responsabilidad y criterio.

Esta informacion no sustituye las funciones y obligaciones de las personas contractualmente
responsables de la concepcion, ejecucion y vigilancia de los respectivos proyectos.

PROCEMCO no asume ningun tipo de responsabilidad por la informacion que divulguen los
patrocinadores y por tanto cualquier reclamacion relacionada con la calidad, idoneidad y seguridad de
los bienes y servicios ofrecidos deben ser atendidos por cada anunciante.

PROCEMCO

CAMARA COLOMBIANA DEL CEMENTO Y EL CONCRETO




1 2 0 .
Congreso Iberoamericano de

. LA NUEVA REALIDAD DE
Pavimentos de Goncreto LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
MAYO 10 Al 13 DE 2023 - Barranquilla, Colombia
Centro de Convenciones Blue Gardens

X
e S EYFICEM PROCEMCO

EVALUACION ESTRUCTURAL
DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
Y TRANSFERENCIA DE CARGA
EN TUNELES

CAROL BOCKELMANN
PAVIMENTOS E INFRAESTRUCTURAS.A.S.
COLOMBIA




12 "Congreso bercamericano s [

. & ¢
Pavimentos de Concreto

NAYD 10 A 13 DE 2023 - Barmanguitla, Colombia

Centro de Convenciones Bive Gardens = D
LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Contenido

» Introduccién

» Aspectos técnicos del concepto de Transferencia de carga

» Metodologias de evaluacion de eficiencia en la transferencia de
carga.

» Consideraciones del analisis de la eficiencia en la transferencia de
carga.

» Resultados de la Evaluaciéon de la eficiencia en la transferencia de
carga.

» Conclusiones



12 0Com_;reso Iberoamericano

Evaluacion de Transferencia de Carga

NAYD 10 A 13 DE 2023 - Barmanguila, Colomta
Centro de Convenciones Bive Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Introduccion




12 °Congreso beroamericano = T

pes A N
Pavimentos de Concreto

NAYD 10 A 13 DE 2023 - Barmanguila, Colomta
Centro de Convenciones Bive Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Introduccidén

La evaluacion de la capacidad estructural
de los pavimentos rigidos esta
directamente relacionada con la capacidad
de la transferencia de carga en las juntas.

Mediante ensayos no destructivos a traves
de mediciones de deflectometria, se
puede evaluar el desempeno actual de las
juntas en relacion con el comportamiento
esperado en la fase de diseno.

Figura 1. Medicidn de transferencia de carga en juntas de pavimento rigido con
el equipo KUAB-50
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

En las concesiones viales de 4G a
nivel nacional evaluan  sus
i pavimentos de acuerdo con el
— 3 apéndice técnico No. 4
onmmn—w | Indicadores.
(
IO N NG A 7 10 El apéndice  establece los
.- requerimientos minimos de
| o cumplimiento para la evaluacion de
1 s o eficiencia en la transferencia de
| Cadz segmento debe cumplir la siguiente

condicién:

Valor Puntual: E1 100% de las transferencias de
- cargas medidas deben ser superiores al 70%

El incumplimienta del valor puntual generard un
incumplimiento del segmento.




et e L e 11 Evaluacion de Transferencia de Carga

NAYD 10 A 13 DE 2023 - Barmanguitla, Colombia

Centro de Convenciones Bive Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Aspectos técnicos del concepto de
Transferencia de carga
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Particularidades de la evaluacion de Ila eficiencia en la
transferencia de carga de los tuneles

« La transferencia de carga es la capacidad de un pavimento rigido
para transferir parte de las cargas solicitantes a través de las
juntas transversales.

« Su eficiencia es funcion de multiples factores y tiende a disminuir a
lo largo del tiempo con las repeticiones de carga.

Concrete Pavement Preservation Guide — FHWA
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Factores relacionados con la transferencia de carga

Existencia de dispositivos especiales de transferencia de cargas:
« Barras de traspaso o Dovelas

Para el caso de no existir dispositivos especiales:
» Transferencia por roce entre las caras de la junta - Trabazén de agregados
« Abertura de la junta

* Angulosidad de los agregados.
* Gradiente térmico. o
* Geometria de las losas Cajon parasello_f77 3

ot

-~ Sello
//

* . —Cordén de respaldo
= AT

Dovela (en juntas transversales) |- '\:\‘—Ranura ot

T ~—Grieta inducida

Figura 2. Elementos de la junta



Evaluacion de Transferencia de Carga

Metodologias de evaluacion de
eficiencia en la transferencia de carga
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Medicion de la transferencia de carga

Las mediciones de campo que permiten obtener los parametros de entrada para el
analisis de transferencia de carga se realizan con el deflectometro de impacto.

La capacidad de transferencia de carga
es medida en funcién de la eficiencia de
la junta:

e Eficiencia en funcion de la deflexion
e Eficiencia en funcion del esfuerzo.

Figura 5. Medicion de transferencia de carga en juntas de pavimento rigido en
tineles

Guide for load transfer restoration — Concrete Pavement Rehabilitation
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Medicion de la transferencia de carga

La carga empleada en el desarrollo del ensayo es ubicada a 0.15 m de la junta,
permitiendo medir la transferencia de carga a 0.15 m en la losa adyacente no
cargada:

Figura 6. Esquema de medicion de transferencia de carga Figura 7. Demarcacion de puntos a evaluar Figura 8. Posicionamiento de los sismémetros
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Metodologias de evaluacidon de eficiencia en la transferencia de carga

Deflection Load Transfer Efficiency

Force « 30 WN ‘

dy = 7 dyp = ¥
Defloction Load Transfor

d
YL 2100 LT

1a L o

Deflection Load Transfer Efficiency

55
— %100 = 80%

—— TC =

Figura 9. Metodologias de evaluacion de eficiencia en la transferencia de carga

D30

+ 100

TC = £Eficiencia de Ila
transferencia de carga en
porcentaje.

D30 = Deflexion a 30 cm
del centro del plato de
carga, losa no cargada.

DO = Deflexién en el centro
de plato de carga, losa
cargada.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Metodologias de evaluacidon de eficiencia en la transferencia de carga

En Inglaterra el analisis de TC mantiene consideraciones similares:

230mm <— Traffic
50mm | 50mm . .
SOkN or 75kN deflexion de la losa sin carga
LTE = —
dl d2 | d3 Geophones deflexion de la losa cargada

FWD plate ~~=--._F

LTE a3 100%
' LIE.' dz ’

Figura 10. Metodologias de evaluacién de eficiencia en la transferencia de carga
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Validacion de eficiencia en la transferencia de carga con las dos ecuaciones:
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Figura 11. Evaluacion de eficiencia en la transferencia de carga empleando las dos ecuaciones de las metodologias planteadas



Evaluacion de Transferencia de Carga

Consideraciones generales del analisis de la
eficiencia en la transferencia de carga
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Evaluacion de Transferencia de Carga

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Consideraciones del analisis de la eficiencia en la transferencia de carga

Casos extremos que pueden darse en la medicion de la eficiencia en la

transferencia de carga:

CASO 2
Carga
EiFe S E T
1.0 cm o 0cm
TCexcelente= 1.0 m XIDO 100% TChoeficiente= T X100 0%

Figura 12. Casos extremos de evaluacién de transferencia de carga

Caso 1: Junta con una excelente
eficiencia en la transferencia de
carga.

Caso 2: Junta sin transferencia de
carga.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Factores que alteran los resultados de transferencia de carga
 Temperatura.

Por lo general, se obtienen valores mas altos a temperaturas elevadas, ya que las
losas se dilatan y se traban entre si.

También debe tenerse en cuenta que un gradiente de temperatura a traves de la
losa puede afectar a la eficiencia de la transferencia de carga.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Factores que alteran los resultados de transferencia de carga

« Cantidad y magnitud de las cargas.
100,0

o

o

Segun los resultados de
80,0
60
40,

medicion, a mayor carga
, aplicada mayor es la
eficiencia en la
transferencia.
0,0

20,

o

Eficacia Transferencia de Carga (%)

€ < < < < < < < g < < g <
2 Q R 0 R Q 2 2 Q R R 8 2
14B - 15B 8B - 9B
Junta evaluada
B TC (d30/d0) (%) B TC ( 2*d30/d0+d30) (%)

Figura 13. Evaluacion de la eficiencia en la transferencia variando la carga aplicada
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Factores que alteran los resultados de transferencia de carga

* Presencia de barras de transferencia.

B4 mm=1in. .
—— cm:?:r " Las barras de transferencia
{Unloaded) Lozg . — Diraction of Traffic pOSi b | | |ta n una m ejora en |a

Leave Slab s condicion de la eficiencia de
la transferencia de carga.

Approach Slab
100% Load

Wheel
Transfer Lngg . — Direction of Traffic

Approach Slab Leave Slab

100% Load transfer

Figura 14. Influencia de inclusién de barras en las juntas
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Factores que alteran los resultados de transferencia de carga
« Capa de soporte.

A mayor capacidad de soporte mayor variacion se puede esperar de la eficiencia
en la transferencia de carga.

« Angulosidad de los agregados del concreto.

Influyen en la trabazén de agregados y permiten un mayor desarrollo de
transferencia de carga.

« Espaciamiento de las juntas.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

99,5
%:i 99,0 : ; ; E LS.
Factores que alteran los resultados g
. = o985 4 -
de transferencia de carga £ -
» E 98,0 i H
Otros factores que pueden alterar los LA /
a7.0 i i

resultados: 0 Besd dess 25;+5 2e;+5 Ele;+5 Je+5

Module of Elasticity { MPa)

e Mobdulo de elasticidad.

97,2 4
97.0
96,8 4
96,6 4

v

Load transfer percent (%)

96,4 4

96,2 4

« Espesor de la losa.

96,0

8,5 9,0 8.6 10,0 10.5 11.0 11,5

Thickness (in)

Figura 15. Transferencia de carga en funcion de Mddulo de
elasticidad (arriba) y en funcién del espesor de la losa (abajo).
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Evaluacidon de la eficiencia en la transferencia de carga

A nivel general se define que una transferencia de carga optima debe estar por
encima del 70%, una transferencia de carga aceptable se encuentra entre el 50% y
el 70% y una transferencia deficiente se da cuando los resultados estan por debajo

del 50%.

R e R e Tt e a T s e} CALIFICACION " PORCENTAJE DE TRANSFERENCIA DE CARGA

en los apéndices técnicos de Bxcelente 90-100
las concesiones indica: Buena 75-89
Aceptable 50-74

TC>70% Mala 2549

' Muy Mala 0-24

Tabla 1. Calificacion de la transferencia de carga segln la AASHTO 2002
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Resultados del analisis de la eficiencia
en latransferencia de carga en tuneles
de diferentes proyectos a nivel nacional
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Pavimento del Tunel 1: Estructuray parametros del disefo

Geometria de las losas:
Losa'de Coneretox 24 - Longitud de las losas: 5.25 m
Subbase-Granularx 250 . ]
Etrato-Rocosox .  Ancho de los carriles: CD 4.1m, Cl 4.5 m.
Total'Estructurax 40x

Barras de transferencia:

= % « Diametro: 1 74" (32 mm).
g * Longitud embebida: 225 mm considerando
2 %0 un largo de 450 mm.
s « Separacion entre centros: 300 mm.
100 ‘ "
mLosadeConcreto  WSubbase Granuiar  mEstrato Rocoso Temperatura media de la zona 27°C

Figura 16. Espesores en las losas del Tunel 1. Menos de 1 aﬁo en SeN|C|O
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Pavimento del Tuneles 2 al 5: Estructura y parametros del disefo

Losa de concreto - MR 4.5 29 Geometria de las losas:
_eeca oL 20 =  Longitud de las losas: 5.00 m
granular 25 .
Subrasante CBR > 10% * Ancho de los carriles: 4.30 m.
Total Estructura 58

0

Barras de transferencia:

% 2 « Diametro: 1 74" (32 mm).
g w « Longitud embebida: 225 mm considerando
£ a0 un largo de 450 mm.

50 « Separacion entre centros: 300 mm.

HlLosa MR 4.5 ®Mezcla MDC 25 H Subbase granular Subrasante

Temperatura media de la zona 24°C
Menos de 2 anos en servicio

Figura 17. Espesores en las losas del Tunel 1.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Generalidades de los pavimentos en los
tuneles evaluados
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Resultados del andlisis de la eficiencia en la transferencia de carga en
tiuneles de diferentes proyectos a nivel nacional (Colombia)

Caso de estudio Tunel 1: valores que oscilan entre el 10% y el 100%, y cerca del

30% de las juntas evaluadas no cumplia con el indicador establecido para la
concesion del 70%.

100,0

100,0

& 90,0 & 90,0 ! Wbt | A b

S 80,0 S 80,0 |k it I 0 A O ( (il 'l" i w.‘ "zli (11 H ‘ﬂ‘
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3 70,0 S 700 | ”Hw l I ~ lm I ! J\ \IH ’ B |

5 0 5 600 | \ .\ 11 | I H I‘ | ‘

2 50,0 2 50,0 ‘ ‘ '

é 40,0 é 40,0 | l

c c

g 30,0 § 300

5 200 5 200

Q Q

S 10,0 8 10,0

g 8

£ 0,0 =00
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4 X 4 p4 4 4 X 4 4 4 p4 X 4 4 p X 4 4 4 X

TC (d30/d0) (%) TC ( 2*d30/d0+d30) (%) TC (d30/d0) (%) TC ( 2*d30/d0+d30) (%)

Figura 18. Evaluacion de transferencia de carga en la calzada derecha — Tunel 1. Figura 19. Evaluacién de transferencia de carga en la calzada izquierda — Tunel 1.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Resultados del analisis de la eficiencia en la transferencia de carga en
tineles de diferentes proyectos a nivel nacional (Colombia)

Caso de estudio Tuneles 2-3-4-5: valores que oscilan entre el 30% y el 99%. Cerca
del 40% de las juntas evaluadas no cumplia con el indicador establecido para la
concesion del 70%.

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Eficiencia Transferencia de Carga (%)
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Tinel 2 Tinel 3 Tunel 4 Tunel 5

TC (d30/d0) (%)

TC ( 2*d30/d0+d30) (%)

Figura 20. Evaluacion de transferencia de carga en losas aleatorias — TUneles 2-3-4-5.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Resultados del analisis de la eficiencia en la transferencia de
carga en tuneles de diferentes proyectos a nivel nacional
(Colombia)

Hay que considerar que los pavimentos evaluados:
« Tienen menos de 2 anos en servicio.

» Fueron disefados por el método de la PCA.
« Tienen materiales de apoyo bastante rigidos.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Analisis de capacidad estructural para validaciéon de la condicion estructural
del pavimento: Deflexion central

250

200

—
w
o

Deflexion Central

—_
o
o

50

<< < < < < < o m m [sa) m m 0n m o m m [sa) m m o0
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© & ¥ & m © © m © m O m © LW S m & m S m oS
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Losa

Figura 21. Evaluacion del médulo de reaccion K en las losas del Tunel 1.



12 °Congreso beroamericano = T

e T Evaluacion de Transferencia de Carga

NAYD 10 A 13 DE 2023 - Barmanguila, Colomta
Centro de Convenciones Bive Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Analisis de capacidad estructural para validaciéon de la condicion estructural
del pavimento: Mddulos de Reaccion

1,000 Las losas de concreto
evaluadas en el Tunel 1 en
términos de K dinamico, tienen

o valores que oscilan entre 300
MPa/m y 700 MPa/m, mientras
que el modulo K estatico varia

i I entre 150 MPa y 350 MPa.
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Figura 22. Evaluacion del médulo de reaccion K en las losas del Tunel 1.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Analisis de capacidad estructural para validacion de la condicidén estructural
del pavimento: Retrocalculo de modulos de las capas del pavimento

Losa de Concreto Material Granular Subrasante (Estrato rocoso)
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Figura 23. Mddulos de la losa de concreto. Figura 24. Mddulos de la losa del material granular. Figura 25. Mddulos de la losa de la subrasante.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Modelaciéon en DowelCAD en el analisis de transferencia

Modelar la eficiencia de la transferencia de carga para el proyecto

D = Acceptable Option D = Acceptable for Wide Lanes, Tied Shoulders, Good Suppart, and/or Low Traffic D = Unacceptable Optian

A g 1.4 1.E6 1.98
Dowel Diameter(s) (inches):| 1 1.25 1.5 1.75 2 068 143 1.24

Figura 26. Tipos de
pasadores que analiza
DowelCAD.

Permite analizar pasadores para estimar su desempeno en lo referido a la
transferencia de carga por deflexion y por esfuerzo y a través de una gama de
colores, indica los rangos de eficiencia.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Modelacion DowelCAD en el analisis de transferencia

Ranqgos de eficiencia de la transferencia de carga:

 VERDE: Opciones de tamano / forma aceptables segun los criterios para la
transferencia de carga de deflexién y la tension del pasador (TC > 70%).

Una combinacion de tamano / forma del pasador donde Ia
transferencia de carga de deflexion esta dentro del rango de 50 a 70%

« ROJO: las transferencias de carga de deflexion que estan por debajo del 50%
desencadenaran esta condicion; no se recomienda el tamano / forma del
pasador correspondiente.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Implementacion de software DowelCAD en el analisis de transferencia

Parametros de evaluacion que emplea el software:

Los parametros de evaluacion que emplea el software corresponden a:

« Espaciamiento de las dovelas (pulg.).

* Moddulo de elasticidad del concreto (psi).
« Espesor de la losa (pulg.).

* Moddulo de reaccion K (psi/in).

* Abertura de la junta (pulg.).

« (Carga de una rueda (Ibs).

* Presion de inflado (psi).
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Analisis del valor tedrico de transferencia con DowelCAD para Tunel 1

(B DowelCAD Version 20020

‘DowelCAD 2.0 pouel Comparison Analysie andPes"l  La transferencia de carga esperada
| Dowel Seng | Dowel Spacing | About DoweiCD | . s

Du s T e scavvans o e con pasadores de seccion transversal
Conrete Elasic Modhas (300000 e Whesi Losd [300 B . ” .

- T A ow T — circular de 1 %4" oscila entre 50% vy

Steb Suvoot Resckion Madde [10530— BWAnch 70% (COlor amarI”O)

D-ktwﬁaﬁm D-A‘«u&mw‘hlm Tod Shonddons. Good Swppod, and/or Low Tialle -W«d&ﬂ&n

... Esta condicion coincide con el

Dowel Diametor(s) Gachesy| 1 | 15 | 18 | 17 IR resultado de la evaluacion mostrada
Load Transter (%) - .

DetoctontTE.  [@7[ @6 [ me [ n7 [ mo [ o3 [ as [ a previamente.

Suess LTE. o ol 3 m ns ue X0 x4 ne

ENectrveness “u2 &3 &0 &S5 &% “s &0 ®y
Bearnng Stress (psi) -

tdqc louqu 1686 | 1285 ™ 70 L5 102 X8 (557

Comer Loading 25 | 198 1464 "6 &3 2 uwn 1047

Figura 27. Andlisis de disefio con DowelCAD — Tunel 1 (k dindmico de 350 MPa).



12 Congreso Ibercamericano o ".‘

Evaluacion de Transferencia de Carga

NAYD 10 A 13 DE 2023 - Bamanguila, Colomdia =
Contro de Conwenciones Biue Gardens 2 gren | mecmeo

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Analisis del valor tedrico de transferencia con DowelCAD (caso hipotético)

[ DowelCAD Version 20020 - -

n&‘!ﬂ?ﬂ?}wl Dowel Comparison Analysis and Design| - g planted un modelo en donde todos
—— [ o oo i o los  parametros se  mantienen
S B = TP " constantes a excepcion del médulo de

2 - = reaccion K, donde se consider6 una
= Azceptabie Opton « Azceptable for Wide Larws, Tied Shouldens, Good Suppont, and/or Low Tratie -ch«o'#o . . yn
— | magnitud de 250 psi/in (68 MPa/m),

@ @ . que coincide con un K tipico de una

DoweiDiametot cben | | 1w | % | |+ | e | 1 | 1% || estructura conformada por un CBR de
e e B subrasante del 10% mas una capa de
i i o i | e subbase granular de 20 cm de
] e e B ] [ [ S espesor.
Comer Loading a0 | wm | s %0 2 ) ws |

Figura 28. Analisis de disefio con DowelCAD — Tunel 1 (k dinamico de 68 MPa).
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Analisis del valor tedrico de transferencia con DowelCAD (comparativo)

Modulo de reaccion k=109 MPa = Mddulo de reaccion k=163 MPa @ Moddulo de reaccion k=350 MPa @ Moddulo de reaccion k=420 MPa

Oenwmine [ amenvvrion i tatiae sovinton [ ommnoe | |0 I o g L[] e g
[0 vt e N e -
I“ ‘_,__,__,_ Iv.. . . o0 ®
| [ CSTNSSN—— |y '
fowwnt Onmmemete) gmctent | 1 D | | ) 3 B = s | = : [ T 18
bt Trmier (%) o | nad Tomaier %1
[ " « - » . - Oloctun L T il w)® | » &6 | & [rr— i mi | an 1] e [T n
P—rr ¥ - 0 = - ESE = » TRED . ey =l ] = = = | 5 =
1 B v - ’ - - - - 1 P e -~ - - - -y - nr | m & T ) u m T
Sy e ot (e amat 3aet ot —
‘Tows Landey - lowowm | ™ S - ® | - o Londay wale | o » |w|=m | = [ p— . ow | m | W (o | W | e
T 3 ) e B B o W B Comitsadey |3 | | = | W || e | w iy [ wa = w [=] = =

Moddulo de Transferencia de carga segun diametro y forma de la barra
Reaccion k Diametro circular (pulgadas) Diametro ovalado (pulgadas)
(MPa) . 1.25 1.50 1.75 2.00 1.41/0.88  1.66/1.13  1.98/1.34
109 71.9 77.5 81.2 83.6 85.2 75.7 76.2 79.5
163 66.7 72.9 77 79.8 81.7 70.8 71.4 75.1
350 58.7 65.6 70.4 73.7 75.9 63.3 63.9 68.1
420 52.9 60.1 65.2 68.8 71.3 57.7 58.3 62.8

Figura 29. Andlisis de disefio con DowelCAD — Tunel 1 con diferentes mddulos de reaccion.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Conclusiones
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Consideraciones finales

s Llama la atencién que pavimentos disenados con metodologias
ampliamente conocidas, y al poco tiempo de puesta en servicio,
presentan resultados de transferencia de carga en un rango entre
50% y 70%.

* Un resultado de transferencia de carga del orden del 50% en
estructuras de pavimento cuya fundacion es rigida, no
necesariamente da indicios de una baja capacidad estructural del
conjunto pavimento - fundacion.

*» Es necesario ejecutar intervenciones inmediatamente para
aumentar la TC?
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Consideraciones finales

+» La rigidez del soporte de las losas de concreto esta relacionada
inversamente proporcional con la magnitud de la eficiencia de la
transferencia de carga, es decir, a mayor rigidez del soporte de las
losas, los resultados muestran menor transferencia de carga.

s El analisis de eficiencia en la transferencia de carga debe
acompanarse de una rigurosa evaluacion de la capacidad
estructural del pavimento.
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