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Nota legal:

Las informaciones y conceptos expresados en esta conferencia tienen el proposito de divulgar e
informar de manera general sobre los temas relacionados con el concreto, NO son asesoria para una obra
en particular.

PROCEMCO NO es ni pretende ser asesor de proyectos especificos. Cualquier duda con relacion a una
obra determinada debe ser consultada por el interesado con los respectivos disenadores e interventores
de la misma.

El uso que se haga de la informacion y conceptos aqui expresados no implica responsabilidad alguna
para PROCEMCO ni para el conferencista; debe ser utilizada por personas idoneas bajo su
responsabilidad y criterio.

Esta informacion no sustituye las funciones y obligaciones de las personas contractualmente
responsables de la concepcion, ejecucion y vigilancia de los respectivos proyectos.

PROCEMCO no asume ningun tipo de responsabilidad por la informacion que divulguen los
patrocinadores y por tanto cualquier reclamacion relacionada con la calidad, idoneidad y seguridad de
los bienes y servicios ofrecidos deben ser atendidos por cada anunciante.

PROCEMCO

CAMARA COLOMBIANA DEL CEMENTO Y EL CONCRETO
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La oportunidad de Whitetopping en
Ameérica Latina. Experiencia en Uruguay

Maria Magdalena Pastorini
Direccion Nacional de Vialidad - MTOP

Uruguay
%—
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Republica Oriental del Uruguay

----------

TIPO DE FIRME
2023

DATOS

TIPO DE FIRME

Carpeta Asfaltica 4,399 Km
Tratamiento Bituminoso 3,607 Km
Hormigon 487 Km
Tosca 340 Km

LONGITUD TOTAL DE LA RED

8.833

Escanear este cddigo para
acceder al Visualizador de
Indicadores de Activos Viales

C. Asfaltica
T. Bituminoso
Hormigén

Tosca
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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Pavimentos de Concreto

NAYD 10 A 13 DE 2023 - Barnanguilta, Colombia

12"‘Congreso Iberoamencano ¢ T  — Qu é eS el Whi tEtOppi ng ?

Centro de Convenciones Biue Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Es una técnica de rehabilitacion de pavimentos que consiste en la
construccion de una capa de hormigon sobre un pavimento existente
con cierto grado de deterioro.

SOBRE ASFALTO
SOBRE PAVIMENTO COMPLIESTO
SOBRE HORMIGON
-
L
[
Figwra Z. Tipos de capas de refuerze con honmdgon

Fuente: Guide to Concrete Overlays: Sustainable Solutions for Resurfacing and Rehabilitating Existing Pavements (3rd edition)
ACPA publication TB021.03P
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Defectos en el pavimento

 Ahuellado
 Fisurado
e Bacheado
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i Whitetopping adherido?

NAYD 10 A 13 DE 2023 - Baeranguita, Colombia
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Condiciones de la estructura existente

» Espesor minimo de mezcla asfaltica

* Propiedades elasticas - grado de fisuracion
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Fibras de polipropileno :

 Macrofibras:
v' Aporte estructural
v' Mejora desempefio

* Microfibras
v' Controla fisuracion plastica
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Ruta 24 Pasaje urbano Pasaje urbano
Mercedes Santa Catalina

Ruta 3




Ruta 24  Rehabilitacion de pavimento

Pavimentos de Concreto

NAYD 10 Al 13 DE 2023 - Baeranguila, Colombia ’ ; 3
Conto de Conwenciones Biue Gardens — s FIC precEMCO

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Alternativas de rehabilitacion
en la licitacion

«  Whitetopping (recapado en
hormigon)

« Recapado en mezcla asfaltica

Alternativa en Whitetopping

* Incentivo econdmico para alcanzar un menor valor de IRl IRI para Recepciéon IRl < 2,8 m/km.

IRI para Incentivo IRl < 2,0 m/km.

Suministro de prensa apropiada para la medicion de la resistencia residual de acuerdo a la norma
ASTM 1609.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Longitud del tramo 2 (ampliacion):
e v 27,300 km. (2013)

Lo

Longitud del tramo 1 (contrato inicial):
§ 21,600 km. (2011 — 2012)
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Caracteristicas del proyecto: Whitetopping adherido con fibras y sin barras

Juntas aserradas
profundidad min ] espesor
* Resistencia traccion - 5MPa =
! i 3.60
) . ] A - e 1S O S Il SO TR KIS TG SRS B |
* Resistencia residual ASTM C 1609 - 1MPa ol
. . - . Juntas constructiva
* Transito de Disefio 15 millones de EE
FPaorland Camsnt C nrul h JG rlay Thickns
* Losas 1.8 x1.8m R e
Thes e twe oplenn B dewgrang § PCC mayiosdsy o1 5 paversent waib 5 Botmae suphal [PAL) nurscs
. . . - ,,;‘H LERA,
« Sin pasadores ni barras de union e St b et P ts i s e
pch;“m* iy R
« Espesor de Hormigén 15cm T
- a1 ﬁ?_rm-w-..- m :
« Espesor minimo de Mezcla Asfaltica 12cm @res= [ ILLINOIS ~rimam i
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NAYO 10 A 13 DE 2023 - Baenanguita, Colombia
Centro de Convenciones Biue Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

GUIDE TO

CONCRETE OVERLAYS

BOWA STATE UNViRSITY Noonas Corcrete Poverrent
LSRN R,

NOVIMBLR 2021
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Preparacion de la superficie asfaltica

» Fresado y texturizado
 Limpieza v Hidrolavado

v Barrido con aire comprimido

1
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Ruta 24

Importancia de la Adherencia

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Verificacion de la adherencia

Calificacion
adherencia ()
Excelente >2,1 > 300

MPa psi

Muy buena |1,7a2,1|250a 290
Buena 1,4a1,7|200a 249
Regular 0,7a1,4|100a 199

Mala 0a0,7 0a99

(*) Federal Highway Administration, Portland Cement
Concrete Overlays, State of The Technology Synthesis,
Publication N°FHWA-IF-02-045, USA, April 2002. Chapter
3, Page 9.




Ruta 24  Rehabilitacion de pavimento
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NAYD 10 A 13 DE 2023 - Baeranguita, Colombia

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Cepillado (Diamond Grinding) en
el 20 % de la superficie del tramo.
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Valores medios de IRl por km de senda construida
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Ruta 24  Indice de Regularidad Internacional

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

IRI Después de cepillar

1R (m/hern)

Valores medios de IRl por km de senda tras cepillado en 20% del Tramo 1
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Ruta24 CONTRALOR

NAYO 10 A 13 DE 2023 - Baenanguita, Colombia
Centro de Convenciones Biue Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Suministro de elementos de contralor

Prensa apropiada para la determinacion Medicion temprana del IRI
de la resistencia residual en un hormigoén
reforzado con fibras, de acuerdo a la Perfilometro pivotante “Dipstick”

norma ASTM 1609-07.

§ |




Ruta 24 Importancia de las Macrofibras

MAYO 10 A 13 DE 2023 - Baeranguita, Colombia
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Resistencia residual (fD150) ASTM C 1609 ‘

CON FIBRAS

TENACIDAD POR EFECTO
DE LA FIBRA

f SIN FIBRAS

’i RESISTENCIA RESIDUAL
: - | CON FLECHA 3 MM
|
)
- | i

——



e e R Ruta 24  Importancia de las Macrofibras

NAYD 10 Al 13 DE 2023 - Baeranguila, Colombia ’ 3
Conto de Conwenciones Biue Gardens — s FIC precEMCO

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Dosificador de fibras

https://www.youtube.com/watch?v=HzORJphvAJs&index=1&list=UUvvefK9pZCVezS6CDEOZh4g
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Ruta 24

Evaluacion y Desempernio

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Tramo de prueba

G TRAMO EXPERMENTAL
PROKINOS 500,

Losas 1.2 x 1.2m
Sin pasadores ni barras de union

Espesor de Hormigdén 11cm-12cm

Espesor minimo de Mezcla Asfaltica 12cm
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Ruta 24  Evaluacion y Desempeio

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Tramo 1 Tramo 2
ESALs a 2022 13 millones ESALs a 2022 10 millones
Longitud total 21.537m Longitud total 27.300m
Area total = 155.066m2 Area total = 196.560m2

0.9 % Area con falla 0.2 % Area con falla




3 Ruta 24  Evaluacion y Desempefio

NAYO 10 A 13 DE 2023 - Baenanguita, Colombia
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Indice de Regularidad Internacional a mas de 10afios de ejecutado

Valores medios de IRl por km de senda (-] sobre huella externa.
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Ruta 24 actualmente

NAYO 10 A 13 DE 2023 - Baeranguita, Colombia
Centro de Conwenciones Biue Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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Ruta 3
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Rehabilitacion de pavimento




12 Congreso lbercamencano = e P - AR ags .z .
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Caracteristicas del proyecto Whitetopping adherido con fibras y sin barras

 Resistencia traccion - 5SMPa

* Resistencia residual ASTM C 1609 - 1MPa Juntas aserradas
profundidad min ; espesor
1.80 -
« Transito de Disefio 15 millones de EE " |150
’ . 3.60
* Losas 1.8 x 1.8m 4 ) R (T | A ik G B Wik MY S (s |
e — 3.60

» Sin pasadores ni barras de union

Juntas constructiva

* Espesores de Hormigén 14cm

* Espesor minimo de Mezcla Asfaltica 20cm
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Incentivo econdmico para alcanzar un menor valor de IRI
IRI para Recepcion IRI < 2,4 m/km.
IRI para Incentivo IRI < 2,2 m/km 25% de incentivo

IRI £2,0 m/km 75% de incentivo
IRI £ 1,8 m/km 100% de incentivo



NAYD 10 A 13 DE 2023 - Barnanguilta, Colombia
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Centro de Convenciones Biue Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Preparacion de la superficie asfaltica

« Fresado y texturizado
 Limpieza v Hidrolavado

v’ Barrido con aire comprimido
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Suministro de elementos de contralor

Medicion temprana del IRI

Perfildbmetro rodante “SurPro 4000’
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Ruta 3 Rehabilitacion de pavimento

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Valor de IRI Longitud (m) % respecto al total
IRI> 2,4
2,2<IRI<2,4
2,0<IRI<2,2

1,8<IRI£2,0
IRI<1,8
Longitud total medida

CES - RUTA M3 INDICE IRI

2.000 2%

1.000 1%

2.000 2%
10.000 10%
89.000 86%
104.000
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Ruta 2 Rehabilitacion Pasajes Urbanos

NAYO 10 A 13 DE 2023 - Baeranguita, Colombia - -
Centro de Convenciones Biue Gardens 2 @rcEn | (mRoceMco

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Contrato de mantenimiento - Obras iniciales

Santa Catalina

v WT adherido con fibra, 15cm de espesor
v' Banquinas de hormigén estampado




e Ruta 2 Rehabilitacién Pasajes Urbanos

NAYO 10 A 13 DE 2023 - Baeranguita, Colombia - -
Centro de Convenciones Biue Gardens 2 @rcEn | (mRoceMco

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Contrato de mantenimiento - Obras iniciales
Mercedes

v' MercedesWT adherido con fibra, 15cm de espesor
v" Banquinas de hormigén estampado
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Duplicacion de calzada Ruta 5

NAYD 10 A 13 DE 2023 - Baeranguila, Colombia ’
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

CREMAF 2+10 =

o g W]| = : O'®
Contrato de disefo, construccion, e | R -
rehabilitacion, mantenimiento y \, '
financiamiento de la infraestructura vial

Ruta 5 Tramo 1 (69km-94km300)

* Nueva calzada en pavimento de hormigén
tradicional y banquinas en hormigon.

* Rehabilitacion de calzada en WT

Duplicacién de calzada
Tramo total 138 km
Tramo en Hormigon 64 km

Ruta 5 Tramo 2 (94km300-133km300)

* Nueva calzada en pavimento de hormigon @
tradicional y banquinas en hormigoén. rén e Costa sS4 P
* Rehabilitacion de calzada en WT #siaFomora _ V0323 o € 52 M Capernen & 75t T
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LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAIMENTOS DE CONCRETO
Travesia urbana Villa Sara — Treinta y Tres
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e Ruta 8 Rehabilitacion Pasajes Urbanos

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Travesia urbana Villa Sara — Treinta y Tres

RUTA 8 - Tramo: 280000 - 88000
RUTA 8 - Tramo: 280k000 - 288k000 - o
PERFIL TRANSVERSAL TIPO y ALTERNATIVO " R— B

e s ——————— e D
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Figura N*1
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NAYD 10 A 13 DE 2023 - Baeranguila, Colombia

Centro de Conwenciones Blue Gardens

LA NUEVA REALIDAD DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

Ruta 24 Licitacion Publica 28/2010

https://www.comprasestatales.gub.uy/consultas/detalle/id/262158/mostrar-llamado/1

Ruta 3 Licitacion C88

https://www.cvu.com.uy/#/cvu-obras-contratos-suscritos-c%252F88-1

CREMAF RUTA 5 TRAMO 1: PROGRESIVAS 69K000 - 95K350
https://www.cvu.com.uy/#/cvu-obras-contratos-suscritos-cremaf-1

CREMAF RUTA 5 TRAMO 2: PROGRESIVAS 95K350 - 133K300
https://www.cvu.com.uy/#/cvu-obras-contratos-suscritos-cremaf-1

RUTA 8, TRAMO TRAVESIA URBANA VILLA SARA — TREINTAY TRES
https://www.cvu.com.uy/#/cvu-adjudicaciones-en-curso-C%252F152-1
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GRACIAS

mariamagdalena.pastorini@mtop.gub.uy




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40

